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Abstract

This is the supplementary information for the paper. It contains all of the results obtained with the experimental
evaluation using single tree models.
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Table 1: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure
is Hamming loss where smaller value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWSt  0.105 0.11 0.089 0.087 0.084 0.088 0.088 0.081 0.013 0.013 0.013 0.013 0.013 0.012 0.014 0.013 | 0.092 0.078
TFIDFSrf  0.097 0.092 0.081 0.083 0.082 0.086 0.109 0.096 0.011 0.011 0.01 0.012 0.01 0.01 0012 0.01 0.102  0.083
Struc 0.101 0.115 0.107 0.109 0.105 0.114 0.108 0.092 0.014 0.014 0.015 0.014 0.014 0.014 0.015 0.014 | 0.092 0.102
Pres 0.119 0.117 0.092 0.102 0.096 0.102 0.118 0.093  0.04 0.04 0.036 0.037 0.04 0.04 0.036 0.033 | 0.092 0.104
Context 0.097 0.091 0.091 0.092 0.092 0.1 0.091 0.094 0.074 0.074 0.066 0.066 0.065 0.065 0.065 0.063 | 0.089 0.087
PV_R 0.105 0.109 0.109 0.113 0.115 0.11  0.109 0.109 0.013 0.012 0.012 0.012 0.012 0.011 0.013 0.011 | 0.091 0.103
PV C 0.125 0.114 0.1 0.1 0.103 0.105 0.095 0.095 0.011 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0012 0.01 0.091 0.097
PV_.GIR  0.093 0.096 0.106 0.103 0.126 0.113 0.097 0.121 0.013 0.012 0.012 0.012 0.011 0.011 0.013 0.012 | 0.091 0.105
PV_GIC 0.11 0.109 0.128 0.093 0.12 0.093 0.106 0.136 0.012 0.011 0011 0.011 0.011 0.011 0012 0.011 [T0.091 0.102
Ngrams 0.089 0.105 0.095 0.094 0.091 0.091 0.095 0.092 0.014 0.014 0.013 0.013 0.013 0.013 0.014 0.014 | 0.091 0.086

SPIRIT

BOWSrf 0.1 0.101 0.1 0.102 0.103 0.103 0.101 0.103 0.012 0.011 0.014 0.012 0.012 0.012 0.016 0.014 | 0.109 0.109
TFIDFSrf 0.1 0.105 0.107 0.104 0.103 0.103 o0.101 0.105 o0.011 001 0.011 o0.011 0.011 0.01 0.012 0.011 | 0.109 0.114
Struc 0.104 0.106 0.106 0.097 0.104 0.104 0.109 0.105 0.012 0.011 0.012 0.012 0.012 0.011 0.013 0.011 | 0.114 0.119
Pres 0.103 0.118 0.109 0.109 0.107 0.107 0.103 0.107 0.047 0.048 0.045 0.045 0.047 0.048 0.044 0.052 | 0.144 0.11
Context 0.113 0.113  0.13  0.107 0.109 0.109 0.11 0.106 0.082 0.082 0.083 0.084 0.082 0.083 0.085 0.088 | 0.129 0.136
PV_R 0.119 o0.119 0.112 0.108 0.11 0.116 0.11 0.108 0.011 001 0.012 0.011 001 0011 0.013 0.012 | 0.108 0.126
PV_C 0.r18& o0.117 o0.117 o0.115 o0.111 o.111 0.114 0.113 0.011 001 0.012 0.011 0.01 0.01 0013 0.012 | 0.117 0.128
PV.GIR 0.126 0.117 0.125 0.128 0.122 0.122 0.125 0.118 0.011 0.01 0.012 0.011 0.01 0.01 0013 0.012 | 0.136  0.13
PV.GIL.C 0.123 0.124 0.116 0.115 0.115 0.116 0.122 0.115 0.011 0.01 0.013 0.011 0.01 0.01 0.013 0.012 | 0.129 0.129
Ngrams 0.117 0.115 0.116 0.119 0.122 0.108 0.115 0.118 0.016 0.014 0.017 0.014 0.014 0.015 0.015 0.013 | 0.113 0.12
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Table 3: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure

is precision where larger value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWStH  0.243 0256 0314 0323 0311 0323 0294 0302 088 0.892 0.889 0.888 0.894 0.895 0.88 0.89 | 0.086 0.341
TFIDFStf  0.186 0.218 0306 0.339 0341 0335 0.244 0312 0902 0901 091 0893 0.905 0908 0.897 0917 | 0.147 0.326
Struc 0.159 0.16 0.224 0.221 0242 0213 0.177 0.197 0876 0.878 0.878 0.885 0.886 0.882 0.873 0.885 | 0.086 0.176
Pres 0.188 0.165 0.18 023 0205 023 0.187 0.183 0.666 0.656 0.691 0.678 0.661 0.653 0.666 0.7 0.086  0.204
Context 0212 0.194 0.273 0266 0265 025 0.237 0.264 0398 0401 0394 0401 0403 0403 0412 0395 | 0.12 0.183
PV_R 0.17  0.166 0.199 0.196 0.199 0.196 0.157 0.2 0.886 0.891 0.896 0.894 0.897 0.899 0.884 0.897 | 0.093 0.188
PV_C 0.184 0.142 0.194 0.188 0.2 0.211 0.181 0.2 0902 0908 0912 091 0912 0912 0.899 0091 0.093  0.23
PV.GIR 0.114 0.119 0.181 0.18 0.164 0.182 0.181 0.174 0.887 0.891 0.891 0.896 0.893 0.897 0879 0.89 | 0.093 0.175
PV.GL.C 0.165 0.174 0.184 0.158 0.19 0.158 0.219 0.183 0.898 0.904 0911 0911 0909 091 0.9 0.906 |Y0.093  0.201
Ngrams 0.194 0258 028 0.272 0.248 0.236 0.212 0.259 0.881 0.882 0.894 0.884 0.886 0.885 0.868 0.878 | 0.093 0.309

SPIRIT

BOWSHf  0.631 0.622 0591 0.616 0.612 0594 0.587 0.614 0938 0948 0926 0943 0946 0948 0914 0932 | 0.611 0.51
TFIDEStf  0.628 0.607 0.574  0.602 0.6 0.6 0.591 0.601 0948 0946 0946 0943 094 0946 094 0943 | 0.611 048
Struc 0577 0569 0581 061 0579 0579 056 0577 0944 0944 0946 0942 0942 0943 0943 0946 | 0.574 0.468
Pres 0.505 0556 0.549 0.549 0549 0547 0.538 0549 0772 0777 0.784 0.779 0.781 0.765 0.791 0.752 | 0.525 0.464
Context 0.538 0537 0485 0.552 0543 0545 0.537 0545 0.635 0.636  0.628 0.627 0.633 0.631 0.621 0.6 0455 0414
PV_R 0477 0501 0537 0558 055 0535 0543 056 0944 0948 0934 094 0946 0942 0931 0932 | 0.555 0411
PV_C 0.533 0532 0532 0541 0536 0535 0512 0532 0943 0949 0947 0949 0951 0949 0935 0938 | 0.548 0418
PV_.GIR 0528 0535 0529 0524 0535 0535 0529 0557 0945 0953 0941 0948 0951 0951 0936 0937 | 0416 0.395
PV.GLC  0.486 0.5 0.536 0536 0536 0.534 0518 0536 0941 0946 0937 0944 0947 0946 0932 094 046 0419
Ngrams 0512 053 0544 0534 0512 0495 0553 0542 0913 0924 0904 0925 0921 0922 0918 0933 | 0.549 0.444
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Table 5: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure

is F score where larger value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWSH 0264 0276 0296 0302 0292 0306 0275 0285 0.897 0904 0904 0904 0907 0908 0.892 0902 | 0.072 0.367
TFIDFStf  0.216 0.241 0.287 0315 0322 0316 0274 0326 0904 0902 093 0.89% 0906 0.908 0.898 0935 | 0.123 0.357
Struc 0.185 0.189 0.243 0.237 0.258 0.238 0.201 0.206 0.893 0.898 0.897 0908 0.904 0904 0.894 0.907 | 0.072 0.201
Pres 0208 0.18 0.175 0.231 0.197 0.232 0.215 0.184 0.701 0.689 0.722 0.702 0.695 0.685 0.692 0.717 | 0.072 0.235
Context 0.199 0.171 0.257 0.256 0.247 0263 0.218 026 0451 0453 0419 043 0429 0429 0438 0417 | 0.105 0.186
PV_R 0.175 0.175 0209 0.215 0.218 0.208 0.184  0.21 0.898 0906 0911 0909 0912 0915 0.897 0911 | 0.078 0.215
PV_C 0216 0.169 0.187 0.193 0203 0.216 0.18 0202 091 0919 0924 0922 0924 0925 091 0923 | 0.078 0.26
PVGIR  0.125 0.129 0.173 0.172 0.191 0.19 0.172 0.195 0.9 0.908 0905 0911 0909 0915 0.894 0907 | 0.078 0.199
PV.GILC 0.8 0.195 0.221 0.153 0221 0.153 022 0226 0911 0919 0922 0925 0922 0925 0911 092 [©0.078 0.225
Ngrams 0.194 0269 0.275 0.257 0249 0233 0.213 0.263 0.896 0.898 0908 0.901 0901 0903 0.882 0.899 | 0.078 0.34

SPIRIT

BOWSrf  0.603 0.623 0.561 0.6 0.599 0587 0.557 0.603 0937 0949 0939 0943 0946 0949 093 0936 | 0.606 0.527
TFIDFStf  0.601 0.617 0562 0.598 0.591 0.59  0.559 0.6 0953 0948 0951 095 0947 0954 0944 0951 | 0.606 0.502
Struc 0.556 0.554  0.57 0.57 0557 0557 0547 0564 0944 0948 0945 0947 0946 0.947 0941 0946 | 0567 0.484
Pres 0464 057 0536 0536 0524 0525 0478 0524 0796 0.784 0.803 0.791 0.803 0.782 0.802 0.76 | 0.601 0.441
Context 0.517 0516 0517 0489 0489 0489 048 0467 0.654 0.659 0.641 0.649 0.657 0.649 0.637 0.618 | 0489 0.488
PV_R 0.501 0512 054 0541 0528 0533 0541 0544 0945 095 0945 0949 0948 0945 0944 0942 | 0.501 0.438
PV_C 0522 0528 0543 0547 051 0513 0533 052 0952 0956 0954 0956 0959 0956 0944 0947 | 0.533 0.434
PV_.GIR 0528 0499 0547 0.544 0556 0556 0547 0543 0955 0954 0951 0948 0953 0951 0948 0944 | 0484 0.42
PV.GILC 0498 0514 0544 0543 0543 0542 0544 0543 0948 0952 0943 0951 0951 0952 0941 0947 | 0.502 0.442
Ngrams 0497 0501 0564 055 0545 0475 0572 0557 0921 0933 0909 0929 093 0928 0932 0941 | 0.507 0.466




691'0 89C0 | S€80 SI80 8I80 9¢80 9¢80 9080 680 ¢€I80 ¢€vCc0 ¢epPCc0 LeCO LOTO I¥CO 8€CO0 LYCO €CCO SWeIsN
SI'0 8600 | L¥80 9¢8°0 <980 8980 <980 9¥80 v¥980 LS80 LICTO L6I'0 LITO LICTO LITO LITO 6810 <8I0 DOIOAd
9CI'0  ¢CSO0 | ¢S80 o6v80 6980 8980 980 9680 €L80 980 SECO €610 L6T0 L6I'0O €610 ¢€6I'0 €10 90T0 dIOAd
¢SI'0  LYTO | C68°0 <Tv80 7980 CL8O0 980 8S80 L980 SS80 ¥CCO L6I'0 LETO vECO 9CC0 €0C0 8ICO0 LTTO O Ad
vI'0  ILTO | SS€80 680 980 €980 1980 8Y80 L9800 1980 8YCO €€CT0 LETO SSTO ISTO 9IT0 ¥0TO0 V610 d Ad
¢s00 9600 | ¢6C0 1620 600 SIC0 96C0 €I€0 910 ¢€I€0 L9CO0 +¥C0 8eC0 LeCcO SC0  8el'0 1610 610 1X91u0)
0 6810 | ILVO €S0 L6VO 8IS0 €€S0 €50 TIS0 S¢S0 SLTO €¥C0  SLTO0 SLCO I8C0 I8CO0 LOCTO ISTO sald
LLT'O  GECTO | €680 S¥80 P¥S80 TS8O0 IS80 €580 G680 €680  LTO IYC0 +9C0 ¥9C0 S6C0 +9C0 <CSTO SSTO onng
[1C0 9C0 | 8580 SS80 6980 SS80 980 9980 9980 L9800 ISCO S9CO0 89CO LTO ISTO S€C0 <¢9C0 88CO HSAAIAL
LTTO  9T0 | 9T80 €080 8¥80 ¢80 8¥80 6¢80 8¥80 $80 LSTO +¥STO T9C0 19C0 190 +9C0 ¥LTO 88CTO  JSMOdL
LIFIdS
Le1'0 vpP00 | T9L0  $SLO  TLL'O  LLO  89L0 6LL0 S9L°0 <C9L0 IvI'0 80I'0 IvI'0 LEI'0O 8910 L9TO €IT°0 <010 SweIsN
€00 P00 | 66L°0 €6L°0 SO080 9080 LOBO 8080 80 66L0 1200 8600 LLOO SPO'0O LLOO S¥OO SSO0  SSO0  DIDAd
€900 ¥00 | 6,0 PLLO 66L0 96L0 S6L0 S8L0 6L0 ¥8LO 6600 9800 <C900 vE0'0 €800 <CLOO 8EO0O SY00  ATIDAd
6800 +¥00 | LI8O 66,0 6180 ¢80 9180 ¢80 <CI80 1080 ['0 LLO'O  SOT'0  L8OO 600 6600 #¥00 <900 IO Ad
SLOO w00 | ¥6L0  8LO0  L6LO0 ¥6L0 88LO S6L0  6L0 8L0 SS00 €200 €SSO0 6¥00 9500 SSO0 1900 SLOO dAd
€00 6900 | 60C0 VYcC0 vICO 91C0 10 110 8I'0 I8I'0 ¢rl'0 6210 <cl'0 ovl'0 8YI'0 €SI'0  €0I'0  LOIO 1Xa)u0)
IL00 00 | €6¥0 vLVO €2v0  Pevr'0  S9¥0 690 Lev'0  SPPO  vLO0 1900 +0I'0 10I'0 ¥#0OI'0 €600 €00 6900 Sald
9900 00 | 19L°0 9SL0 T9L0 P$9L°0 S9L0 LvLO ¥9L°0 €9L°0 L900 9¥0°'0 8900 <800 6L00 LOO 800 L¥0O0 onng
[P0 6900 | 6C80 €6L0 <TI80 6080 68L0 SI80 LOSO TII80 9SI'0 1600 ¥6I°0 98I0 8610 O9LI'0 9800 SLOO HSAAIdL
€TI0 ¥00 | SLLO  9L0 S8L0 9LLO PLLO LLO  SLLO 99L0 €910 LSTO ¢8I0  TILT'O  6LT0 9L1T0 110 10I'0  HSMO4d
NVIN dANY IDd INvd WWed INcH 1S ge) NVIN dNJd IDd WIvd INed  IN¢H 1S g sa4ua8-(g
N OTN OSH OWH

*J[NSAI 19))2q SUBIW an[ea JSIe] 1aym Kon.In2ID 125GNs SI
QInseow uonen[eAd oy, "(NVIA) [enuewr pue ((N¥) wopuel ‘(-1S) oSesury o[Surs yyrm Surreisnpd (D)) a5eyur] 939[dwod Y Surdysnyod ‘(1Dd) 991 Surreisn[o 2Anorpaid ‘(AN g) Sureisn[o sueaw-y
PaduE[Rq SMO[[O] SE PAJBIARIQQER dJE POYIdW UONONNSUOD AYOIRIIIY Y], "S[opO 991} J[IuIs SUISn $2INJed) JUAIIYIP Y} uo parjdde syse) Jurures] auryorwl JUSIAYIP Y} Jo douewIofrad oy, :9 9[qe],



Table 7: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure
is micro precision where larger value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWStH 0248 024 0315 0324 0339 0319 0308 0357 0.899 0.9 0.891 0.894 0.899 0903 0.896 0902 | 0.13 0.41
TFIDFStf  0.265 0.293 0358 0356 0362 034 0241 0304 0938 0939 0904 0928 0942 0.943 0933 091 0.147 0.384
Struc 0226 0.196 0.232 0219 0244 0.214 0.209 0.262 0.889 0.885 0876 0.879 0.885 0.88 0.878 0877 | 0.13 0.229
Pres 0.187 0.174 023 0.227 0229 0.228 0.196 0.238 0.695 0.694 0.722 0.731 0.697 0.697 0.736 0.772 | 0.13  0.246
Context 0224 0229 0.282 0281 0274 026 0.257 0276 0453 0453 0513 0507 0514 0522 0519 0537 | 0.176  0.273
PV_R 0.193 0.185 0.201 0.197 0.196 0.199 0.204 0.201 0906 0906 0909 0904 0907 0907 0908 0912 | 0.14 0.233
PV_C 0.184 0.179 0.211 0.22 022 0218 0231 024 0925 092 0921 0918 0922 0919 0915 0918 | 0.14 0.278
PV.GIR 0201 0.196 0.178 0.187 0.168 0.181 0.208 0.172 0907 0.902 0906 0.907 0908 0906 0903 0902 | 0.14 0.216
PV.GL.C 0.198 0207 0.184 0219 0.197 0219 0215 0.181 0912 0908 0916 091 0912 0909 0911 0906 [*0.14 0.239
Ngrams 0.266 0251 0.282 0.267 0.296 0.275 0.246 0.297 0.889 0.888 0.894 0.889 0.891 0.889 0.893 0.882 | 0.14 0.359

SPIRIT

BOWSrHf  0.558 0.546 0.561 0.545 0543 0541 0556 0539 0956 0955 0927 0952 0954 0954 0914 0942 | 0515 0.517
TFIDEStf  0.556 0.528 0.522  0.537 0.543 0542 0558 0531 0951 0958 095 0946 0946 0949 0948 0948 | 0.515 0.492
Struc 0.539 0528 0.528 0577 0539 0538 0517 0531 0955 0951 0956 0945 0951 0951 0954 0955 | 0493 047
Pres 0.558 0479 0518 0518 0527 0525 0563 0527 0778 0795 0.791 0.805 0.779 0.784 0.808 0.775 | 0414 0.515
Context 0496 0495 0433 053 0518 052 0515 054  0.631 0.633 0.637 0.625 0.63 0.63 0.624 0.612 | 0434 0418
PV_R 047 0471 0.5 0.518 051 0486 051 0521 0961 0958 094 0947 0958 0956 093 0944 | 0.522 0.439
PV_C 0473 0481 0479 0489 0505 0504 0492 0499 0943 0951 0941 0948 0951 095 0934 0942 | 0478 0429
PV_.GIR 0445 0479 0452 0442 0462 0462 0452 0476 094 0961 0938 0958 0957 0962 0933 0945 | 0416 0.422
PV.GIL.C 0455 0452 0486 0487 0487 0.487 0465 0487 0951 0954 0944 0948 0.956 0954 0937 0945 | 0435 0431
Ngrams 0477 0487 0485 0474 0464 0525 049 0479 0931 0934 0934 094 0932 0935 0922 0939 | 0498 0.465
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Table 9: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure

is micro F| where larger value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWStH  0.261 0264 0292 0.297 0303 0297 0.276 0.306 0.9 0.905 0.9 0901 0905 0909 0.894 0.904 | 0.086 0.396
TFIDFStf  0.257 0279 0305 0318 0327 0314 0265 032 0919 0918 0924 0909 0921 0922 0911 0929 | 0.125 0.383
Struc 0218 021 0.244 0232 0.255 0236 0215 023 0.894 0.898 0.891 0.901 0.9 0.9 0.89 0.898 | 0.086 0.226
Pres 0.207 0.185 0.188 0.222 0.202 0.224 0.219 0.203 0.709 0.702 0.736 0.723 0.707 0.701 0.727 0.747 | 0.086 0.255
Context 0201 0.18 0256 0.258 0.248 0.265 022 0262 048 0481 047 0477 0475 048 0486 0479 | 0.118 0.215
PV_R 0.185 0.184 0205 021 0212 0204 0.208 0.206 0903 091 0915 0911 0915 0917 0903 0915 | 0.093 0.233
PV_C 0213 0.187 0.194 0.207 0.214 0.217 0.2 0215 0917 0923 0926 0923 0927 0927 0912 0924 | 0.093 0.278
PV.GIR 0.157 0.164 0.169 0.171 0.191 0.187 0.18 0.19 0906 0912 091 0914 0915 00918 0.9 0.91 Oo.oow 0.216
PV_.GIL.C 0.203 0215 0.217 0.177 0223 0.177 0.218 0.223 0912 0917 092 092 0922 0922 091 0916 |—0.093 0.24
Ngrams 0218 0.266 0.274 025 0273 0245 0.222 0.281 0.897 0.899 0904 0901 0901 0902 0.893 0.897 | 0.093 0.362

SPIRIT

BOWSrHf 0545 0.565 0529 0.546 0546 0544 0524 0545 0944 0949 0939 0945 0946 0948 0929 0938 | 0.54 0.517
TFIDFEStf  0.543 0.558 0.518 0.547 0.547 0545 0526 0545 0953 0953 0951 0949 0949 0954 0946 0.951 0.54 0497
Struc 052 0516 0531 0539 0522 0521 0508 0528 0948 095 0947 0947 0948 0949 0943 0.949 | 0503 0.473
Pres 0466 0512 0502 0502 0494 0495 046 0494 0795 0785 0801 0797 0.795 0.785 0.803 0.765 | 0.514 0.449
Context 0468 0467 0465 0447 0446 0446 044 0431 0.637 0.642 0.627 0.631 0.639 0.631 0.623 0.609 | 0456 0474
PV_R 0484 0485 0503 051 0493 0497 0507 0512 0952 0955 0946 0952 0953 0951 0944 0948 | 0467 0.444
PV_C 0473 0484 049 0504 0478 0481 0.507 0487 0951 0955 0947 0951 0956 0954 0942 0948 | 049 0429
PV_.GIR 0464 0454 0484 0479 0492 0492 0484 0478 0952 0956 0949 0949 0954 0954 0944 0948 | 0465 0424
PV.GIL.C 0464 0473 0503 0.503 0.503 0.504 0.5 0.503 0952 0955 0944 0951 0954 0954 0942 0946 | 0471 0.442
Ngrams 0463 0463 052 0507 0507 0459 0526 0512 093 0938 0926 0937 0936 0934 0932 0942 | 0459 0.465
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Table 11: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure
is macro recall where larger value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWStH  0.204 0217 0.206 0.207 0206 0.214 0.18 0.195 0.883 0.897 0.896 0.898 0.897 0.902 0.878 0.894 | 0.029 0.399
TFIDFStf  0.204 0.206 0.206 0.229 0.236 0.233 0.238 0.273 0.893 0.892 0933 0884 0.894 0.893 0.885 0935 | 0.057 0.404
Struc 0.13  0.147 0.159 0.152 0.175 0.169 0.127 0.129 0.878 0.892 0.889 0911 0.897 0.904 0.884 0.902 | 0.029 0.214
Pres 0.169 0.106 0.111 0.162 0.127 0.167 0.16 0.132 0.734 0.715 0.748 0.721 0.722 0.712 0.727 0.703 | 0.029 0.201
Context 0.11  0.071 0.175 0.178 0.165 0.203 0.124 0.183 0497 0.498 0454 0453 0455 0455 0461 0452 | 0.066 0.161
PV_R 0.108 0.114 0.122 0.139 0.147 0.125 0.146 0.122 0.868 0.885 0.895 0.9 0.895 0905 0.874 0.897 | 0.032 0.233
PV_C 0.172 0.138 0.132 0.148 0.149 0.173 0.114 0.142 0.887 0.907 0913 0918 0916 0919 0895 0917 | 0.032 0.282
PV.GIR 0.067 0.077 0.086 0.082 0.151 0.119 0.076 0.135 0.875 0.896 0.888 0903 0.896 0.908 0.876 0.898 ZO.owN 0.196
PV.GL.C 0.129 0.144 0.169 0.084 0.16 0.084 0.138 0.18 0.888 0.907 0906 0919 0911 0918 0.893 0.908 [—0.032 0.229
Ngrams 0.125 0.195 0.207 0.171 0203 0.178 0.135 0.219 0901 0908 0905 0911 0907 0913 0.894 091 0.032  0.387

SPIRIT

BOWSt  0.177 0202 0.163 0.19 0.186 0.192 0.166 0.199 0.785 0.79 0.794 0.781 0.786 0.788 0.786 0.753 | 0.197 0.268
TFIDFStf  0.177 0219 0.172 0.203 0.195 0.193 0.165 0.206 0.802 0.8 0.799  0.798 0.8 0.804 0.787 0.799 | 0.197 0.265
Struc 0.161 0.167 0.171 0.163 0.159 0.159 0.175 0.169 0.797 0.801 0.794 0.799 0.798 0.799 0.774 0.789 | 0.153 0.211
Pres 0.13  0.175 0.169 0.169 0.161 0.164 0.104 0.161 0547 0512 0531 052 0525 0518 0534 0486 | 0235 0.131
Context 0.108 0.108 0.136 0.085 0.091 0.09 0.087 0.077 0345 0.348 0336 0349 0345 0337 0356 0344 | 0.123  0.159
PV_R 0.17 0.171 0.16 0.162 0.153 0.173 0.161 0.16 0.786  0.79 079 0791 0.788 0.781 0.778 0.734 | 0.11  0.198
PV_C 0.142  0.15 0.16 0.164 0.141 0.147 0.157 0.149 0.764 0.765 0.765 0.764 0.766 0.766 0.741 0.738 | 0.155 0.194
PV_.GIR 0.144 0.127 0.161 0.163 0.161 0.161 0.161 0.141 0.789 0.777 0.782 0.765 0.772 0.769 0.76  0.716 | 0.143  0.181
PV.GILC 0.147 0.152 0.173 0.172 0.172 0.175 0.173 0.172 0.753 0.755 0.743 0.748 0.754  0.75 074 0723 | 0.142 0.207
Ngrams 0.152 0.143 0.184 0.187 0.201 0.128 0.18 0.191 0.783 0.79 0.779 0783 0.79 0.788 0.784  0.79 | 0.107 0.22
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Table 13: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure
is one-error where smaller value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWSHt  0.718 0.715 0.674 0.663 0.66 0.665 0.694 0.663 0.022 0.021 0.024 0.022 0.021 0.02 0.027 0.018 | 0.864 0.615
TFIDFSif  0.73  0.697 0.643 0.628 0.628 0.64 0.691 0.634 0.017 0.018 0.013 0.017 0.014 0.013 0.019 0.012 | 0.853 0.644
Struc 0.803 0.785 0.742 0.745 0.736  0.756 0.776  0.749 0.025 0.023 0.029 0.024 0.024 0.025 0.027 0.023 | 0.864 0.782
Pres 0.8 081 0775 0771 0778 0777 0.782 0.768 0.173 0.183  0.15 0.17 0.175 0.182 0.167 0.125 | 0.864 0.731
Context 0774 0.782 0.712 0.711 0.722 0.704 0.747 0.709 0454 0.448 0456 0.455 0457 0451 0444 0453 | 0.832 0.726
PV_R 0.805 0.803 0.796 0.794 0.79 0.799 0.812 0.796 0.012 0.011 0.012 0.013 0.01 0.011 0.012 0.01 0.857  0.79
PV_C 0.798 0818 0.785 0.782 0.78 0.776  0.784 0.764  0.01 0.01 0013 0.01 0.009 0.009 0.011 0.011 | 0.857 0.726
PV_.GIR 0.822 0.816 0.817 0.814 0.819 0812 0.812 0.818 0.019 0.017 0.02 0.016 0.017 0.017 0.018 0.018 | 0.857 0.801
PV.GLC 079 0.793 0.795 0787 0781 0787 0.777 079 0013 0012 0013 0012 001 0011 0013 0015 [20.857 0.77
Ngrams 0.726  0.717 0.705 0.725 0.705 0.72 0.755 0.696  0.03 0.03 0.027 0.028 0.028 0.029 0.031 0.03 | 0.857 0.634

SPIRIT

BOWStH 0356 0353 0377 0357 0.36 036 0382 0.359 0.009 0.009 0.009 0.009 0.008 0.009 0.016 0.015 | 0367 0.495
TFIDFSrf 0359 0363 0379 0362 0365 0365 0382 0362 0.009 0.009 0.009 0.013 0.012 0.009 0.008 0.009 | 0.367 0.495
Struc 0.386 0393 0397 0369 0404 0404 0414 0406 0.011 0.009 0.012 0.012 001 0.009 0.009 0.008 | 0406 0.533
Pres 0417 0391 0397 0397 0411 0411 0401 0411 0.106 0.111 0.09 0.094 0.104 0.106 0.073 0.12 | 0443 0477
Context 0445 0447 0445 0445 0445 0445 0445 0445 0269 0265 0273 0272 0274 027 0282 0313 | 0452 0455
PV_R 0443 0462 0458 0409 0418 0424 047 0438 0.006 0.004 0.005 0.004 0.004 0.004 0.006 0.004 | 0.447 0.572
PV _C 0434 0441 0443 0438 0441 0443 0441 0441 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.006 0.011 | 0452 0.572
PV_GIR 0468 0468 0455 0455 0443 0443 0455 0462 0.009 0.007 0.007 0.008 0.008 0.006 0.006 0.007 | 0.445 0.597
PV_.GIL.C 0468 0462 043 0431 0431 0431 045 0431 0.004 0.006 0.007 0.007 0.004 0.006 0.006 0.006 | 0.443 0.573
Ngrams 0454 0457 0468 0467 046 0458 0.46 046 0.018 0.017 0.022 0.016 0.018 0.016 0.018 0.018 | 044  0.563
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Table 15: The performance of the different machine learning tasks applied on the different features using single tree models. The hierarchy construction method are abbreviated as follows: balanced
k-means clustering (BkM), predictive clustering tree (PCT), clustering with complete linkage (CL), clustering with single linkage (SL), random (RND) and manual (MAN). The evaluation measure
is ranking loss where smaller value means better result.

HMC HSC MLC SC

20-genres CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN CL SL B2M B3M B4M PCT RND MAN

BOWStH  0.279 0287 0.245 0.245 0243 0252 0258 0242 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 | 0404 0.287
TFIDFESrf  0.298 0.289 0.259 0.234 0.228 0.253 0.264 0.245 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0391 0.31
Struc 0.31 0302 0298 0306 0.297 0306 0306 0296 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 | 0404 0.381
Pres 0323 0336 0311 0298 0304 0291 0316 0305 002 0022 0016 002 0022 0023 002 0.013 | 0404 0.321
Context 0334 0348 0306 0297 031 0289 0.322 0.3 0.11 0.rr  0.1ro8 o.111 0.107 0.11 0.105 0.107 | 0372 0.326
PV_R 0318 0328 0323 0324 0313 0325 0315 0323 0.001 0.001 0001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.407 0.407
PV C 0.317 0324 0.293 0291 0.289 0293 0305 028 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0407 0.384
PV_.GIR 0356 0358 0334 0336 0314 0323 0346 0317 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 6o.m5q 0.435
PV_.GLC 0294 0299 0292 0.291 0286 0.291 0.3 029  0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 |[—0.407 0414
Ngrams 0279 0271 0264 0267 0259 027 0.289 0.253 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 | 0407 0.301

SPIRIT

BOwSt  0.116 0.113 0.119 0.116 0.113 0.115 0.124 0.114 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.002 0.002 | 0.123 0.252
TFIDFStf  0.117 0.124 0.125 0.118 0.119 0.122 0.125 0.118 0.001 0.001 0.001 0.002 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.123 0.263
Struc 0.115 0.119 o0.118 o0.111 0.113 0.113 0.126 0.115 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.12 0.252
Pres 0.126  0.125 0.124 0.124 0.126 0.124 0.13  0.128 0.016 0.016 0.014 0.016 0.015 0.016 0.013 0.02 | 0.131 0.169
Context 0.129 0.131 0.129 0.129 0.129 0.128 0.129 0.13  0.058 0.058 0.059 0.057 0.06 0.062 0.058 0.065 | 0.131 0.143
PV_R 0.146 0.138 0.128 0.124 0.127 0.128 0.129 0.127 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.131 0.272
PV_C 0.134 0.143 0.124 0.126 0.125 0.128 0.127 0.126 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.131 0.33
PV_.GIR 0.141 0.143 0.135 0.135 0.134 0.134 0.134 0.134 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.132 0.302
PV.GlL.C 0.144 0.137 0.121 0.121 0.12 0.121 0.127  0.12 0 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 | 0.129 0.327
Ngrams 0.131  0.13 0.128 0.127 0.128 0.128 0.127 0.13  0.002 0.002 0.003 0.002 0.002 0.002 0.002 0.002 | 0.132 0.327
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